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(5) Flammwidrige thermoplastische Formrnassen 

® Flammwidrige thermoplastische Formrnassen, enthal- 
tend 

A) 1 bis 97 Gew.-% mindestens eines Polycarbonats, Po- 
lyamids. Polyesters, Polyolefins oder Polymethacrylats 
oder eines Gemisches der vorgenannten thermoplasti- 
schen Polymerisate, 

B) 1 bis 97 Gew.-% mindestens eines Pfropfpolymerisats, 
aufgebaut aus 

b<|) 40 bis 80 Gew.-% einer Pfropfgrundlage aus einem 

kautschukelastischen Polymeren mrt einer Glasuber- 

gangstemperatur von unter 0°C und 

b 2 ) 20 bis 60 Gew.-% einer Pfropfauflage aus 

b 21 ) 50 bis 95 Gew.-% vinylaromatischer Monomerer der 

allgemeinen Formel <I> 



c 2 ) 5 bis 50 Gew.-% Acrylnitril, Meth acrylnitril. Methyl me- 
thacrylat, Maleinsaureanhydrid oderderen Mischungen 

D) 1 bis 50 Gew.-% Flammschutzmittel, e nth a I tend Imino- 
phosphorane, sowie 

E) 0 bis 50 Gew.-% an weiteren Zusatzstoffen. 



R-C=CH 2 
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worin R einen Alky I rest mrt 1 bis 8 C-Atomen oder ein 
Wasserstoffatom und R 1 einen Alkylrest mit 1 bis 8 C-Ato- 
men darstellen und n den Wert 0, 1, 2 oder 3 hat oder Me- 
thyl meth aery I at oder deren Mischungen und 
b 22 ) 5 bis 50 Gew.-% Acrylnitril, Methacrylnitril, Methyl- 
methacrylat, Maleinsaureanhydrid oder deren Mischun- 
gen 

C) 1 bis 97 Gew.-% mindestens eines thermoplastischen 
Copolymerisates aus 

c,) 50 bis 95 Gew-% vinylaromatischer Monomerer der 
allgemeinen Formel <t> oder Methyl methacryl at oder de- 
ren Mischungen und 
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Beschreibung 

Die vorliegendeErfindung betriffi flanunwidrige thermoplastische Formmassen, enthaltend 

5 A) 1 bis 97 Gew.-% niindeslens eines Polycarbonate, Polyainids, Polyesters, PolyoleQns oder Polymelhacrylals 

oder eines Gemisches der vorgenannten ihermoplastischen Polymerisate, 
B) 1 bis 97 Gcw.-% mindcstcns cincs Pfropfpolymcrisats, aufgcbaut aus 

b x ) 40 bis 80 Gew.-% einer Pfropfgnindlage aus einem kautschukelastischen Polymeren mit einer Glasuber- 
gangsleinperalur von unler 0°C und 
10 b*) 20 bis 60 Gew.-% einer Pfropfauflage aus 

b 2 i) 50 bis 95 Gcw.-% vinylaromatischcr Monomcrcr dcr allgcmcincn Formcl <P 

R-C=CH 2 
15 ^ 




worin R einen Alkvlrest mit 1 bis 8 C-Atomen oder ein Wasserstoffatom und R 1 einen Alkylrest nut 1 bis 8 C- 
20 Atomen darstellen'und n den Wert 0, 1, 2 oder 3 hat oder Methylmethacrylat oder deren Miscbungen und 

D22) 5 bis 50 Gew.-% Acrylnitril, Memacrylnitril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid oder deren Mi- 
schungen, 

C) 1 bis 97 Gew.-% mindeslens eines thermoplasUsehen Copolymerisales aus 

c x ) 50 bis 95 Gew.-% vinylaromatischer Monomerer der allgemeinen Formel <X> oder Methylmethacrylat oder 

25 dcrcn Mschurjgcn und . 

cj) 5 bis 50Gew.-% Acrylnitril, Methacrylnitril, MetJiylmethacrylat, Maleinsaureanhydnd oder deren Mi- 

schungen, 

D) 1 bis 50 Gew.-% Flammschutzmittel, enthaltend Iminophosphorane, sowie 
H) 0 bis 50 Gew.-% an weiteren Zusatzstoffen. 

30 

Dariiberhinaus betriffi die vorliegende Erfindung die Verwendung dieser Fonnmassen zur HersteUung von Formkor- 
pern, Folicn oder Fascrn sowic die Formkorpcr, Folicn oder Fascrn sclbst. Bcvorzugtc Ausfuhrungsformcn sind den Un- 
teranspriichen sowie der Beschreibung zu entnehmen. . t , _ 

Thermoplasliscbe Fonnmassen werden aufgrund ihrer vorieilhaften physikalischen und chemischen Eigenschaflen in 

35 mannigfaltiger Weise zu Fonnteilen mit einem breiten Anwendungsspektrum verarbeitet Haufig konnen durch Mischen 
untcrschiecUichcr Polymcrkomponcntcn Polymcrblcnds crhaltcn werden, die lcichtcr zu vcrarbcitcn smd und optimicrtc 
Produkleigenschaflen zeigeo. Fur zahlreiche Anwendungen von Forinkorpem aus ihermoplastischen Fonnmassen wird 
mittlerweile ebenfalls gefordert, daB sie im Brandfall ein ausgepragtes flammwidriges Verhalten zeigen und mcht zu 
brennendem Abtropfcn neigen. . _ . , „. . ^ , 

40 Die Mammwidrigkeit kann bei spiels weise nach der Methode UL 94 (z. II. beschneben in J. iYoitzsch, International 
Plastics RammabiUty Handbook", S. 346 IT., Hanser Verlag, Munchen, 1990), die haufig auf dem Gebiet der Elektrolech- 

nik eingesetzt wird, geprilft werden. 

Als Flammschutzmittel fur polvcarbonathaltigc Formmasscn werden in dcr JP-A 06016919 Mischungcn aus Styrol- 
copolymeren,phosphorhaltigen Copolymeren und Teflon beschrieben. Halogenhaltige Polymere wie Polytetrafluoretby- 
45 lene wirken zwar dem Abtropfen entgegen, sollten aber aus Grtinden der Umweltvertraglichkeit vermieden werden. 

Hammschutzmittel auf der Basis von Phosphor bzw. phosphororganischen Verbindungen sind hinlanghch bekannt als 
Uestandteil von Polymerformrnassen, fiihren jedoch haufig zu einer Beeintrachtigung bei der Warmeforrnbestandigkeit. 

Der Erfindung lag demgemafi die Aufgabe zugrunde, naiimiwidrige, ggf. halogenfreie, thennoplasUsche Fonimiassen 
auf der Basis von Polycarbonaten, Polyamiden, Polyestern, Polyolefinen, Polymethacrylaten oder Gemischen der yorge- 
50 nanntcn thcrmoplastischcn Polymerisate bcreit zu stcllcn, die durch den Zusatz einer wirksamcn Menge an Flamm- 
schutzmittel nicht mehr zu brennendem Abtropfen neigen, wobei dieser Zusatz die urspriinglichen physikahschen und 
chemischen Hgenschaften der Fonnmassen nicht in unvorteilhafter Weise beeinfluBt. 

DemgemaB wurden die eingangs beschriebenen Fonnmassen gefunden. 

Weiterhin wurde die Verwendung der erfindungsgemaBen Formmassen zur HersteUung von 1 ormkorpern, Fasern und 
55 Folien sowie die hierbei erhaltlichen Formkorper, Fasern und Folien gefunden. 

Bevorzugt enthalten die erfindungsgemaBen fiammwidrigen ihermoplastischen Formmassen die 

Komponente A) in einer Menge von 3 bis 92,9 Gew.-%, 
Komponente B) in einer Menge von 2 bis 91,9 Gew.-%, 
60 Komponente C) in einer Menge von 1 bis 90,9 Gew.-%, 
Komponente D) in einer Menge von 4 bis 20 Gew.-% und 
Komponente E) in einer Menge von 0,1 bis 45 Gew.-%. 

DieSunmiederGew.-%dereinzelnenKomponentenbetragt 100. 
65 Als Komponente A) enthalten die erfindungsgemaBen Formmassen in einer Menge von 1 bis 97, bevorzugt von J bis 
92 9 Gew -% bezogen auf die Suimne der Koniponenten A bis E, mindeslens ein Polycarbonat, em Polyamid, einen Po- 
lyester, ein Polyolefin oder ein Polymethacrylat oder ein Gemisch der genannten ihermoplastischen Poiymensate. Bevor- 
zugt werden als Komponente A) ein oder mchrcrc Polycarbonate eingesetzt. 
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Geeignete Polycarbonate sind hinlanglich bekannt. Deren Herstellung unci Figenschaften sind z. B. beschrieben im 
Kunststoff-Handbuch 3/1 "Technische Thermoplaste, Polycarbonate, Polyacetale, Polyester, Celluloseester", Hrsg. L. 
Bottenbruch, Hanser-Verlag, Munchen, 1992, S. 1 17-299. 

Geeignete Polycarbonate sindbeispielsweise solche auf Basis von Diphenolen der allgemeinen 1-orrnel *r 



HO OH 



worin A' cine Emfachbindung. cine C r bis C 3 -Alkylcn-, cine C r bis C 3 -Alkylidcn-, cine C3- bis C 6 -Cycloalkylidcn- 

gruppe, sowie -Soder -S0 2 - bedeulet. . 

Bevorzugte Diphenole der Formel ¥ sind beispielsweise 4,4 , -Dihydroxydiphenyl, 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyi)-propan 
(Bispbenol A), 2,4-Bis-(4-hydroxyphenyl)-2-methylbutan, U-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan. Weitere bevorzugte 
Diphenole sind Hydrochinon oder Resorcin. Besonders bevor7.ugt sind 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan und 1 1-Bis- 
(4-hydroxyphenyl)-cyclobexan sowie l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-2,3,5-irinielhylcyclohexan und l,l-Bis-(4-hydroxy- 

phenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan. # 

Sowohl Homopolycarbonate als auch Copolycarbonatc sind als Komponcntc A) geeignet, bevorzugt smd neben dem 
Bis phenol A-Honiopolymerisat die Copolycarbonate von Bisphenol A. 

Die geeigneten Polycarbonate konnen in bekannter Weise verzweigt sein, und zwar vorzugsweise durch den Einbau 
von 0,05 bis 2,0 mol-%, bezogen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, an mindestens trifunktionellen Verbindun- 
gen beispielsweise solchen mit drei oder mehr als drei phenolischen Oll-Gruppen. 

Als besonders geeignet baben sich Polycarbonate erwiesen, die relative ViskosiLalen T| re , von 1,10 bis 1,50, ^^m- 
dere von 1,20 bis 1,40 aufweisen. Dies entspricht mittleren Molekulargewichten (Gewichtsmittelwert) von 10000 
bis 200 000 g/mol, vorzugsweise von 20 000 bis 80 000 g/mol. .„ 

Die Diphenole der allgemeinen Formel *P sind an sich bekannt oder nach bekannten Verfahren nersTellbar. 

Die HersteUuna der Polycarbonate kann beispielsweise durch Umsetzung der Diphenole nut Phosgen nach demPha- 
sengrenzflachenverfahren oder mit Phosgen nach dem Verfahren in homogener Phase (dem sogenannten Pyridinverfah- 
ren) erfolgen wobei das jeweils einzustellende Molekulargewicht in bekannter Weise durch eine entsprechende Menge 
an bekannten Kettenabbrechern erzielt wird. (Beziiglich polydiorganosUoxanhaltigen Polycarbonaten siebe beispiels- 
weise DE-OS 33 34 782.) , , , All 1 U 1 A 

Gccignctc Kcttcnabbrcchcr sind beispielsweise Phenol, p-t-Butyiphcnol abcr auch langkctugc Alkylphcnolc, wic 4- 
(1 3-Tetramethyl-butyl)-phenol, gemaB DE-OS 28 42 005 oder Monoalkylphenole oder Dialkylphenole nut insgesarnt 8 
bis 20 C-Alomen in den Alkylsubsutuenlen gemaB DE-A 35 06 472, wie p-Nonylphenyl, 3,5-Di-t-butylphenol, p-t-Oc- 
tylphenol, p-Dodecylphenol, 2-(3^-Dimethylheptyl)-phenol und4-(3^-Dimethylheptyl)-phenol. 

In cincr bevorzugten Ausfuhrungsform werden halogcnfrcic Polycarbonate cingcsctzL 

HaloRenfreie Polycarbonate iin Sinne der vortfegenden ErGndung bedeutet, dafi die Polycarbonate aus halogenireien 
Diphenolen, halogenfreien Kettenabbrechern und gegebenenfalls halogenfreien Verzweigern aufgebaut smd, wobei der 
Gchalt an untcrgcordnctcn ppm-Mcngcn an vcrscifbarcm Chlor, rcsulticrcnd beispielsweise aus der HcrstoUung der 
Polvcarbonate mit Phosgen nach dem Phasengrenzfiachenverfahren, nicht als halogenhalrig im Sinne der lirfindung an- 
zusehen ist. Derartige Polycarbonate mil ppm-Gehalten an verseilbarem Chlor sind halogenfreie Polycarbonate nn Sinne 

vorliegender Erfindung. ... a- 

(Gccignctc Polyamidc sind an sich bekannt. Bevorzugt werden ganz allgcmcin solche Polyamidc cingcsctzt, die cmcn 
aliphatisch teilkristallinen oder teilaromatischen sowie amorphen Aufbau besitzen. Oleichfalls smd Polyamid-Blends 
einsetzbar, wie siez.B. unter dem Handelsnam^ 

Geeignete Polyester sind ebenfalls an sich bekannt und in der Literatur beschrieben (Kunststoff-Handbuch 3a Tecn- 
nische 'Ibermoplaste, Polycarbonate, Polyacetale, Polyester, Celluloseester", Hrsg. U Bottenbruch, Hanser-Verlag, 
Munchen 1992 S. 7-115). Sie leiten sich im allgemeinen von einer aromatischen Dicarbonsaure ab, wobei das aroma- 
tische Gerust z. B. auch mit Halogen, wie Chlor oder Brom, oder mit geradkettigen oder verzweigten A ^fe"4^** 
vorzust Ci- bis substituicrt sein kann. Bcvorzugtc Dicarbonsaurcn smd Naphthahndicarbonsaurc, Tcrcphthalsaurc 
und Isophthalsaure oder Dicarbonsaurcn, die in bestimmtem Umfang (bis zu 10 mol-%) durch ahphatische oder cycloa- 
hphatische Dicarbonsauren ersetzt sein k6nnen. Als besonders geeignete Polyesterkomponente sei z^B Polybutylenter- 
ephthalat genannt. Die Viskositatszahl der Polyester liegt im allgemeinen im Bereich von 60 bis 200 ml/g (gemessen m 
einer 0,5 gew.-%igen Losung in einem PhenoUo-Dichlorbenzolgemisch (Gew.-Verh. 1 : 1 bei 25 (3). 

Als Polyoleune sind ganz aUgemein Polyethylen und Polypropylen sowie Copolymensale auf der Basis von Elhylen 
oder Propylen, ggf. auch mit hoheren OrOlefinen geeignet. Entsprechende Produkte sind unter den Bezeichnungen Lu- 

poicn® bzw. Novolcn® (BASF AG) crhaltlich. . 

Unter Polymethacrylate fallen insbesondere Polymerhylmethacrylat (PMMA) sowie die Copolymer auf der Basis 
von Methylmethacrylat mit bis zu 40 Gew.-% an weiterem copolymerisierbaren Monomer .Derartige Poly mermateria- 
lien werden unter den Marken Lucryl® (BASF AG) oder Plexiglas® (Rohm GmbH) vertneben. Gegebenenfalls konnen 
bei Kompatibilisierungsproblemen mit den unter A) genannten Komponenten Ilaftyermittler emgesetet werden 

Als Komponente B) enthalten die erfindungsgemaBen Formmassen von 1 bis 97, bevorzugt von 2 bis 91,9 Gew.-%, 
bezogen auf die Summe der Komponenten A bis E, mindestens eines Pfropfpolymerisats, aufgebaut aus 

hi) 40 bis 80 Gew.-%, bevorzugt von 50 bis 70 Gew.-%, bezogen auf das Ptropfpolymerisat, einer Pfropfgrundlage 
aus einem kaulschukelastischen Polymeren uril einer Glasubergangstemperalur von unter 0°C und 
b.) 20 bis 60 Gew.-%, bevorzugt von 30 bis 50 Gew.-%, bezogen auf das Pfropfpolymerisat, einer Pfropfauflage aus 
b 21 ) 50 bis 95 Gcw.-%, bevorzugt von 60 bis 80 Gcw.-%, bezogen auf die Pfropfauflage, vmylaromatischcr 
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S 5 S Gew.-%, bevorzugt von 20 bis 40 Gew.-%, bezogen auf die Pfropfauflage, Acrylmtnl, Methacryl- 
nitril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid Oder deren Mischungen. 

5 FUr die Pfropfgrundlage b, kouiuien Polymerisale in Frage, deren Glasubergangslemperalur unlerhalb von OX, vor- 
zugsweise untlfadb von -20°C lie*. Dies sind z. B. Naturkautschuk. Synthesekautschuk aut der Baas von konjugienen 
DlSgcwUnschtcnfaUs mit andtrcn Copolymcrcn sowic Elastomcrc auf dor Basis von C r bis CVAlkylcstcm dcr 
Acrvlsaure die auch weitere Comonomere enthalten konnen. 

B^vor^gt kouunen als P&opfgrundlage b n Polybuladien (vgl. DE-A 14 20 775 und DE-A 14 95 089) und Copolyme- 
10 risate aus Polybutadien und Styrol (vgl. GB-A 649 1 66) in Betracht 

Wcitcrhin sind P&opfgrundlagcn by bevorzugt, die aufgebaut sind aus 

b„) 70 bis 99,9 Gew.-%, bevorzugt von 70 bis 80 Gew.-%, bezogen auf die Pfropfgrundlage rnindestens eines Al- 
felaS^s ndt 1 bis 8 C-Atomen im Alkylrest, vorzugsweise n-Burylacrylat und/oder 2-Ethyl-hexylacrylat, ,ns- 
is hesondere n-Butvlacrylat als alleiniges Alkylacrylat, 

5^0 to 25 S-% insbesondere von 16 bis 29 Gew,%, bezogen auf die Pfropfgrundlage eines weiieren eopo- 
lymerisierbaren monoethylenisch ungesatligten Monomeren, wie Butadien, Isopren, Styrol, Acrylnitnl, Methylme- 

^1^.^JSSS£TS. 4 Gew,%, bezogen auf die Pfropfgrundlage, eines copolynierisierbaren, 
20 potyftinlflioneUen, vorzugsweise bi- oder trifunktionellen, die Vernetzung bewirkenden Monomeren. 



gebenenfalls 

25 mJ$££^. ^^^^^'^'^^^ odor TriailyUsocyanurat. Als binders gunstiges 
^rXur^monomer^ hat sich der Acrylsaureester des TVicyclodecenylalkohols erwiesen (vgl. DE-A 12 60 1 35) 
S SatTvou Pfropfgrundlagen ist an sich bekannt und in der Literatur beschrieben, be,spielsweise ,n der DE-A 

^Zi Si Prropfauflagen ^ sind diejenigen bevorzugt, in denen b 21 Styrol oder «-Methylstyrol ' bedeuteu Als bevor- 
30 zugTMonomerLGemische werden vor aUem Styrol und Acrylnitnl, a-Med^lstyrol und A^^.^^J^ 1 
u^d Methylmethacrylat, Styrol und Maleinsaureanhydrid eingesetzt. Die Pfropfauflagen sind erhalthch durch Copoly- 

""f^ 2 SST^pWmeSat B) eine Pfropfgmnd.age b, enthalt, die aus Polybutadien aufgebaut ist, so 

35 ^nTeSo^, wie z. B. aus der DE-A 49 358 bekannt, in Losung, Suspension oder vor^ g^eise 

in E^S S£ Die Wcichphasc des Pfropfcopolymerisats wcist, bci dcr bevorzugten HcrstcUung des ABS-Kau- 
tLhuks^dder P&opfung in Emulsion, einen milderen Tfeilchendurchmesser (d^-Wen der mtegnden Massevertedung) 
^50 bte 180 nm auf Dur^h VergroBerung der Teilchen, z, B. durch Agglomeration oder be, der Gewinnung der Emid- 
Tn im WcgSs^aaflatcx-Vcrfahrens, katm dcr d 50 -Wcrt im Bcreich von 200 bis 500 nrn cingcstcllt werden B« sol- 

40 chen WiSpolymerisationer. erfolgt eine zumindest teilweise chemische Verknupfung der r«lyrnens,erenden Mono- 
m^n^dTbS^ly^erisierten Kaufcchuk, wobei die Verknupfung wahrscheinlich an den ^au^huk enlhal. 
t^n D^ppelbindungen^rfolgt, Zumindest ein Tell der Monomeren ist also auf den Kautschuk gepfropft, also durch ko- 

^S^^SSSX^S^ 9 ^ Teil der die Pfropfhulle bildenden Monomere aufge- 

" P ^L1t^n^ B aus den Komponenten b y , gegebenenfalls by und b aufgebaut, 

so SrichrZ von ASA-Kautschuken. Ihre Herstellung ist an sich bekannt und be,sp.elswe,se ,n der DE-A 28 26 925, 
Hpt HT^ A 31 49 358 und der DB-A 34 14 118 beschrieben. 

Me^teUung ^ ^froprpolymerisats B) kann beispielsweise nach der in der DE-PS 12 60 135 beschnebenen Me- 

50 thodc crfolgen. . . . . e_i__„ 

Der Aufbau der Pfropfauflage des Pfropfpolymensats kann ein- oder zweistufig erfolgen. , - 

Tm FaUr^semsmfiTen Auftaues der Pfropfauflage wird ein Gemisch der Monomeren bj, und b^ m dem gewOnsch- 
JS^SSSS m£ von 99 : 5 bis' 50 : 5*0, bevorzugt von 90 : 10 bis 65 : 35 ^ Gegenwart des Elastomeren 
b? hf an sich bekannter Weise (vgL z. B. DE-OS 28 26 925), vorzugsweise m Emulsion, polymensiert 
55 Im Rule eines zweistuflgen Aufbaus der Pfropfauflage b 2 machl die ersle Slufe un allgemeinen von 20 bis 70 6ew,%, 
bevS ^25 bis 50 fi w.-%, bezogen auf £, aus. Zu ihrer Herstellung werden vorzugsweise nur monoethylemsch- 

T^SSSS^^ bis 80 Gew,%, insbesondere 50 bis 75 Gew,%, jeweils 

y^Z^^^^^ Werde " M-hungen aus den genannten monoethylenisch «V-££ - >-~ 
60 SnSelwasserstoffen b 2I und monoethylenisch ungesattigten Monomeren b* im Gewichtsverhaltms b 21 /b 22 von 
im allgemeinen 90 : 10 bis 60 : 40, insbesondere 80 : 20 bis 70 : 30 angewendet. ^...^^ voo 50 b is 

D^Bedinaunaen der Pfropfcopolymerisation werden vorzugsweise so gewahlt, daB Teilchen groBen von 50 bis 
70S m " kitegralen Mass^nverteUung) resultieren. MaBnahmen hierzu sind bekannt und z. B. in der DE- 

« 0 ^reh 6 d^sSa^xSfahren kann direkt eine grobteilige Kautschukdispersion hergestellt werden. 

tom£chstzahe Produku, zu erzielen, ist es hauflg von Vfarteil, eine Mischung rnindestens zweierPfropfcopolyme- 
risate mit unterschiedlicher TeilchengroBe zu verwenden. 
S ~c D , werden dic^ilchcn des Kautschuks in bekannter Wcise, z. B. durch Agglomeration, vcrgro- 
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Rert <;o daB der T atex bimodal (50 bis 1 80 nm und 200 bis 700 nm) aufgebaut ist. 

to e^fbev^uSnTusmhLgsform wird eine Mischung aus zwei Pfropfpolymerisaten mit ^Ichcndurchmessern 
(dj^ SSen MassenveLilung) vo» 50 bis 180 run bzw. 200 bis 700 nm im Gewichtsverhaltms 70 : 30 b,s 

3(> Der°<SShe Aulbau der beiden Prropfpolyinerisale isl vorzugsweise derselbe, obwohl die Hulle des grobleiligen 
P&opfpolymerisates insbesondere auch zweistufig aufgebaut werden kann. 

Als Komponcntc Q cnthaltcn die crfindungsgcmaBcn Formmassen von 1 bis 97, bevorzugt von 1 bis 90,9 Ocw,%, 
bezogen auf die Summe der Komponenten A bis E, mindestens eines Copolymensats aus 

e.) 50 bis 95 Gew.-%, bevorzugt von 60 bis 80 Gew.-%, bezogen auf c, und c 2 , vinylaromatiscber Monomerer der 
allgcmcincn Formel <t> odcr Mcthylmcthacrylat odcr dcren Mischungcn und 

cj) 5 bis 50 Gew.-«fc, bevorzugt von 20 bis 40 Gew.-%. bezogen auf c, und Acrylnilnl, Methacrylnitnl, Melhyl- 
methacrylat, Maleinsaureanhydrid oder deren Mischungen. 

Die Copolymerisate Q sind in einer bevorzugten Ausfuhrungsforn. halogenfrei, thermoplastisch und kauLschukftei. 
BesondeSbe^rzugle Copolyinerisate C) sind solche aus Styrol und Acrylnilril und gegebenenTalls nut Meihylu^- 
crjla" a^^Methyfstyrol^t Acrylnitril und gegebenenfalls nut Methylmethacrylat oder aus Styrol I und > <*-Me Wrol 
mil Acrylnitril una gegebenenfalls mit Mcthylmcthacrylat und aus Styrol und Maleinsaureanhydrid. Es konncn auch 
mebrere der beschriebenen Copolymere gleichzeitig eingesetzt werden. .... j j u 

Die Cowlv^crisate C) sindan sich bekannt und lassen sich durch radikalische Polymerisation, insbesondere duroh 
En^Uions- Sns oi- Losungs- oder Massepolymensation herstellen. Sie weisen miolere Molekulaigewichte M w 
SSsmitteS) ™;n%0 000 g/mol auf. Bougie Copolymerisate C haben mittlereMolekula^ewichte M w ,m 
Bereich von 50 000 bis 380 000, insbesondere von 70 000 bis 370 000 g/moL 

Me erfindnngsgemaBen Formmassen enthalten Hammschutzmittel (Komponente D) ; ^ e , ausschue ^f t .^ o im ^- 
scntlichcn aus Iminophosphorancn (X^-Phosphazcnc) bestehen. Dicsc Hammschutzmittel hegen in den mcrmoplasb- 
S PoTvTrf^nZssJin einer Menge von 1 bis 50 Gew,%, bevorzugt in einer Menge von 4 b,s 20 C^% vonBe- 
vorcugt smd solche Hammschutzmittel, die nicht ausschlieBbch aus Iminophosphoranen bestehen. Grundsatzhch geeig- 
net sind Iminophosphorane die unter die allgemeinen Formeln 



X-Z (I)undY-(Z) D (II) 
fallen, worin 
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X Wa^r^ff- ein geradkettiger oder verzweigter C r bis C^, bevorzugt C 3 - bis C 12 -Alkylrest, w>e Propyl, Bury , Pen- 
Vy iTn^euTgerlnd verzweigten Fonn; Aryl, beVorzugl nicht subsdtuier* oder aroin^sch-ahphausch ^luier^ 
cl wT IT- Aryle, insbesondere Phenyl; Heteroaryl; eine ahphatische oder aromatische Sulfonsauregruppe; erne Cyan- 35 
eniDDC- WalkylsilyU cine P(0)R r odcr P(S)R 2 -Groppc odcr cine Amingruppc bedcutet, 

Yd££ omanischen Rest, der C,- bis C 100 -, bevorzugt C T bis C 20 -geradkeUige oder verzweigle Alkylenein- 

L f te^ aH^adsche Carbocyclen, wobefdie Ringe aus 3 bis 20 Kohlenstoff atomen bestehen und ggf . alkyl- 

Sulcrtc^m^uschc Zwischcnglicdcr cnthaltcn konncn, umfaBt, wobci die ■ offenk etugen und cychschcn _Alkyfcn- 
einheiten im Alkylteil einmal oder mehrmals. in beliebiger Kombination, nut Stickstoff-, C(0>R-, lither-, fhioether- 40 
SO Ralen aUphadschen, aromadschen Heterocyclen oder einer Cyan- oder Isocyanalgruppe subsUUnert sem konnen-, 
Seroaryt ^voSt Sroaromaten mit ilo-Disubstitution, die sich z. B. vom Pyridin, 4-Phenyl- und 4-Me*y^ 
V?5-Ui^n^lcitcn: cine aromatische Mono- odcr Polysulfonsaumgruppc; Amiddcnvate der Phosphong-, 
Oder Shosphorsaure; Amidderivate der Monoalkyl- und Monoarylphosphonsaure, der Monoalkyl- und Monoarylt- 
hiophosphonsaure sowie gemischt-substituierte Verbindungen darstellt; . 
7 efnen Rest der Formel R1r2R 3 P=N- darsteUt. wobei R 1 , R 2 und R?, unabhangig voneinander C,- bis L^AVsyl be- 
vo^utf 5 IS JSyl, "nsLondem Butyl und Cyc.ohe.yl; ( V bis C 20 - Aryl, bevorzugt alkylsubstrtuiertes Aryl, ,ns- 
be^on&henyU Phenyl mit einer Methylgruppe in 2-, 3- und 4-Posidon, Phenyl nut zwei Methylgruppen in 2,6-, 2^-, 
2,4-, 2,3-, 3,5- und 3,4-Posidon, oder Heteroaryl darsteUt und „ 
n ganzc Zahlcn zwischen 2 und 1000, bevorzugt zwischen 2 und 10 bczcichnct. Hon R^tandteil D1 der erfin- 

Iminophosphorane der Formel (D und (II) konnen jeweils einzeln oder ,n Ko«*inabon den i e B ^ d ^3^^° t 
dunesKmaBen thermoplastischen Formmassen bUden, wobei in letzterem Fall die Bestandteile Z von (I) und (11^ mcK 
?S™Z. GrundsauUch konnen jeweils Gemische der unter die jeweihge Formel fallenden Vferbindun- 

gC UnS At?£ e ganz aUgemein Cg- bis C 20 -Arylverbindungen, wie Phenyl und Naphmyl; Alkylarylverbindungen, 55 
J, ^£?C tKubsdrnte^PhenVl, wobei als Substituenttn Methyl, Ethyl, 1,2^,4-lfetrahydronaphthahn in Frage 
wie C r bis Ce-alkylsubstimiertes ™enyi, wod« r. inhcnv i. ccm ischt aromatisch-aliphatisch substituicrtcs 

kommcn; mit aromadschen Rcstcn substituicrtcs Aryl, z. B. Biphcnyl, S c ™7 m ^™ a ", . .tickstoffhaltice 

Arvl wie alkvlsubstituiertes Biphenyl; mit stickstofFhaltigen Gruppen subshtuiertes Aryl, wobei als shckstottnaltige 
GwZ z B? primal und sekundJ Amine mit C r bis C 12 -Alkyl- oder Phenylresten, me Nitro- und Hyd^yl^in- 
g^sotiVHydroxylanunemer mit C r bis C, 2 -Alkyl- oder Phenylresten in Fmge ko 7^^^^^ R •^™ 

Sran U ~eTu^ eine (^M-Gruppe, wobei M ein ein- oder zweiweni- 

gr£uTaus d« GroppVdcr Alkali- odcr Erdalkalimctallc odcr Eiscn, Kobalt, Nickel, Kupfci; Zink odcr htan darsteUt, 
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ein O-C,- his -CW Alkylresr, ein O-Arylrest, eine Isocyanatgruppe oder ein 1 ,2,4-TViazol rest vorliegen kann; mit einem 
aliphatischen Heterocyclus substituienes Aryl; mit einem aromatischen Heterocyclus subsutuienes Aryl sowie mil einer 
Cyan- oder mit einer Isocyanatgruppe substituiertes Aryl. Die vorstehend aufgeftihrten Substituenten am aromauschen 
System konnen sowohl einzeln, als auch mehrfach in beliebiger Kombination vorhegen. 
5 Als Heteroarylreste sind ganz allgeuiein geeignel C 3 - bis Car Verbindungen, die vorzugsweise 1 bis 3 Sucksloflalome 
pro Ring enthalten, z. B. Pyridyl Pyrimidyl, PyrazinyL Triazinyl, Chinoxalinyl; alkylsubstituierte Heteroarylverbmdun- 
ecn wicCV bis Q.-alkvbubstituicrtcs PyridyL Pyrimidyl, Pyrazinyl, Triazinyl, Chinoxalinyl, wobci die Alkylsubsutu- 
enten Methyl, Ethyl, Propyl, Butyl. Pentyl und Cyclohexyl sein konnen und Mehrfachsubstitution nicht ausgeschlossen 
ist- mil aromatischen Reslen versehenes Heleroaryl, wie Phenyllriazinyl; geiirischt aromalisch-ahphaUsch subsutuienes 
10 He'teroaryl, wobei bevorzugt ein Phenylrest mit einer Melhylgruppe in 2- , 3- oder 4-Position oder ein Phenylrest mit zwei 
Mcthylgroppcn in 2.6-, 2,5-, 2,4-, 23-, 3,5- oder 3,4-Position cingesctzt wird; mit stickstoffhaltigcn Gruppcn versehenes 
Heleroaryl mil C(0)-R-Gruppen substituiertes Heleroaryl; mil Ether- oder Thioelhersubstituenten versehenes Heleroa- 
ryl- mit einer SO,-Gruppe substituiertes Heteroaryl; mit einem aliphatiscben Heterocyclus substituiertes Heleroaryl; mit 
einem aromatischen Heterocyclus substituiertes Heteroaryl sowie mit einer Cyan- oder mit einer Isocyanatgruppe sub- 
is stituiertes Heteroaryl. Soweit die fur den Heteroarylrest in Frage kommenden Substituentenklassen bereits als Arylsub- 
stituenten beschrieben sind, konnen die dort aufgelistelen Substilulionsmoglichkeiten ubernomiuen werden. Die vorsle- 
hend aufgefuhrten Substituenten am heteroaromatischen Ring konnen nicht nur einzeln, sondem ebensogut mehrfach 
und vor allcm in beliebiger Kombination vorliegen. . 

Als aliphatische Sulfonsauregruppen konnen fiber den Schwefel an den Rest Z gebundene Subsutuenten eingesetzt 
•>o werden, wobei der aliphatische Rest bevorzugi verzweigtes oder geradkettiges C\- bis C 20 -Alkyl ist, bspw. Methyl. 

Als aromatische Sulfonsauregruppen kommen z. B. iiber den Schwefel an den Rest Z gebundene Substituenten in Be- 
tracht, wobei fiir den aromatischen Rest die oben fiir Aryl aufgefuhrten Subslitutionsmoglichkeiten in Frage kommen. 
Als Trialkylsilylresl isl z. B. die Triiuethylsilylgruppe geeignel. 

In der P(0)R r und P(S)R 2 -Gruppe umfaBt R C r bis C 12 - Alkyl, Aryl, O-C,- bis -C 12 -Alkyl, O-Aryl, S-C r bis -C 12 - 

25 ^s /Tminr^'sind geeignet mil C r bis C, 2 -Alkyl oder Phenyl substituierte sekundare oder tertiare Amine sowie Hy- 

^wtitSinterY genannten Substituentenklassen bereits vorhergehend beschrieben sind, gelten die dort aufgefuhr- 
ten Substitutionsmoglichkeiten gleichfalls fiir unter die 1'ormel (II) fallende Iminophosphorane. 
30 Als Amidderivate der Phosphorigsaure-, Phosphorsaure- und Thiophosphorsaure werden vorzugsweise die jeweibgen 
Triamide (n = 3) - P(0)Z3, P(S)Z3 bzw. PZj - eingesetzt, wobei die Z-Reste eines Triamids oder Diaimds identisch oder 

vcrschicdcn scin konnen. „ , . w ... . , . 

Die Amidderivate der Monoalkyl- und Monoarylphosphonsaure sowie der Monoalkyl- und I Monoaryldiiophosphon- 
siiure (n = 2) umfassen Verbindungen der Fonnel R 4 P(0)Z 2 bzw. R^SXZj, wobei R< C,- bis C 12 -Alkyl bzw. Aryl, nut 
35 Aryl wie vorhergehend beschrieben, ist und die Z-Reste eines Diamids identisch oder verschieden sein kbmien. 

Als ecmischt substituierte Verbindungen Y sind z. B. substituierte aromatische Sulfonsaurcn (HjN-Ar-SOj-NH^, sul- 
fonierte Heterocyclen, zwei- oder niehrkernige Helerocyclen mil Aininosubstilulion im nicht heierocychschen Ring ge- 

"Itadcr allgemeinen Formol (II) kann Z fur n * 1, identische oder vcrschicdcnc Substituenten bczcichncn 
40 Als Manunschutemittel D) sind auBerdem von CarbonsSureamiden abgeleitete Iminophosphorane der allgemeinen 
Foraiel(HI) 

45 v 

eeeignet, wobei /.fiber den Iminostickstoffan die Carbonylgruppe gebunden ist und unter '/die bereits vorhergehend be- 
schriebenen Resle fallen und R 5 mil Ausnahine des Wasserstofls der Definition von Y enlspncht. in kann ganzzahbge 

Werte zwischen 1 und 20 annehmen. _ . . . 

SO Als Flammschutzmittel D) kommen bevorzugi Gcmischc, die im wcscntlichcn die bcschncbcncn Iminophosphorane 
und daneben an sich bekannte Flammschutz- oder Antitropfmittel enthalten, in Frage. Der Anteil an Iminoph^phoranen, 
be20gen auf D). liegt dabei im allgemeinen im Bereich bis 70 Gew.-%, bevorzugi im Bereich bis 80 Gew.-% und insbe- 

S °\tZ t^m^h^cl fallen zum Beispiel die in der ISnleitung als Stand der Itehnik beschricbenen Sy- 
ss sleme sowie Mischumten derselben. darfiber hinaus auch die in der deulschen Patenlanmeldung 196 32 675.3 oflenbar- 
Z^P^A^S^s weiteren kommen anorganische nammschutzmittel auf der Basis von Hydroxiden oder 
Carbonaten, insbesondcrc des Magnesiums, anorganische und orgamschc] Borvcrbindungcn. wicBorsauro Natnumbo- 
ratBoroxid. Natriumtetraphenylborat und Tribenzylborat sowie stickslofTbaltige Flammschutzni.ttel wie Melamincya- 
nurat und Ammoniumpolyphosphat sowie Melaminphosphat in Frage. Grundsatzlicb sind die beschnebenen tainoohos- 
60 phorane auch im Gemisch mil halogenhaltigen Hammschutz- oder Antitropfmitteln in den beschnebenen Kunststof- 
formmassen einsetzbar. So kann z. B. Teflon, dessen Wirkung als Antitropfmittel u. a. aus der IJS-Patentschnft 
4.107,232 bekannt ist, neben Iminophosphoranen verwendet werden. 

Fur die Herstellung von Iminophosphoranen kann auf eine Vielzahl etablierter Synthesemogkchkeiten zuruckgegnf- 
fen werden. Neben der Staudinger-Methode - der Reaktion von Triphenylphosphin mil emem Azid (Y.G. < Gololobov et 
65 al., fetrahedron 1981, 37, S. 437) - werden Iminophosphorane ausgehend von Aminen ( I.W. Rave et al., J. Org. Lhem. 
1 966 31 S 2894) Amiden (unter Verwendung von Dielhylazodicarboxylal zur AkU vierung und Kopplung mil Ihphe- 
nyiphosphto;7.T Bitmer, J. Org. Chem. 1985* 50 S. 1712) und Isoxazolen (z. B. bei T.L. Lemke et al., J. Heterocycl. 
Chcm. 1983, 20, S. 899) synthctisicrt. Fiir a-Aminohctcroaromatcn ist die dircktc Kopplung nut Inphcnylphosphin 
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moglich, wenn man zur Aktiviening beispielsweise Tetrachlormethan (J • Bjxteker , P. Kockrirz, J. prakt. Chen,. 1978, 
320, 1043-1046) oder Hexachlorethan (T. Okawa, S. Eguchi, Synlett 1994, 555-556) einsetzt. 

Unter Verwendung von Phosphordihalogeniden, wie TCphenylphosphindibromid oder Tnphenylphosptandichlond, 
kSnnen, ggf. in Gegenwart von Hilfsbasen, ebenfalls Iminophosphorane hcgestellt werden (vg. Mobna et al. T eterocy- 
cles 1994 37 997-1018). Die Synlhese von Luinophosphoranen aus primaien Aminen unter Verwendung von Insubsti- 5 
tuierxem Phosphin sowie Chlor oder Brom ist in DE 16 70 296 beschrieben. Ein weiterer Zugang 5 wurde von Katn£k> - et 
al. durch Bascnbchandlung von l-[a-(Phosphoranylidcnanuno)alkyl]bcnzotnazolcn gcschaflfcn (J. Org. Chcro. 19J4, 5 }, 

S 2740) 

' Lmnophosphorane sind ubhcherweise sehr reaklionslreudig und reagieren deshalb mil den meislen ReakUonsparuiern 
bereits unter Vehr milden Bedingungen, was u. a. auch die Empfindlichkeit gegen Feuchugkeit erklart. Die hier aufge- 10 
fuhrtcn Iminophosphorane zcichncn sich dcmgcgcniibcr, mit Ausnahmc von Vcmindungcn dcr ^mcmcn tormcl (HD, 
dadurch aus daB sie weder gegen FeuchligkeU oder waBrige Medien noch gegen Huze empfindhcb sind. Viebnehr ist es 
mfguS, dTegen^nten Inunophosphoranf unter relativ groBer thermischerBelastung in die polymerenFormmassen en> 

zuarteiten ^ ^ kdnncn dje erfindungsgemaBen Formmassen von 0 bis 5()Gew.-%, bevorzugt von 0,1 bis 15 
45 Gew -% bezoaen auf die Suinine der Kouiponenlen A bis E, Zusalzsloffe enthallen. . , „ . 

Unter Zusatzstoffen werden erfindungsgemS faser- oder teilchenfdrmige Fullstoffe, Vembeitungshilfsmittel, Stabi- 
lisatora Oder Antistatika vcrstanden. Die crfindungsgemaB in Bctracht kommenden Zusatzstoffe sind vorzugsweise ha- 

^DTe^irarbeitungshilfsmittel und Stabilisatoren werden im allgemeinen in Mengen von 0,01 bis 5 Gew.-% verwendet^ 20 
Verstarkungsmittel [ bingegen in der Regel in Mengen von 5 bis 40 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Summe der Kompo- 
nenten A bis XL 

Besonders bevorzugt als Koinponenle E) sind KohlenslofiT- oder Glasfasern. „ ... . n f 

Die verwendeten Glasfasern konnen aus E-, A- oder C-Glas sein und sind vorzugsweise mil .emer Schhchte, z. B. auf 
Epoxyharzbasis und cincm Haftvcrmittlcr, auf Basis funktionalisicrtcr Silanc ausgcrustct. Ibx Durchmcsscr bcgt un aU- 25 
gemeinen zwisehen 6 und 20 pm. Fs konnen sowohl Endlosfasem (rovings) als auch Schmttglasfasem nut e,ner T-ange 
von 1 bis 10 nun, vorzugsweise von 3 bis 6 nun, eingesetzt werden. 

Weiterhin konnen Full- oder Verstaxkungsstoffe, wie Glaskugeln, Mineralfasern, Whisker. Alummiumoxidfasern, 
( ilimmer Ouarzmehl oder Wollastonit zugesetzt werden. „ , _ . , . . . . 

TXrdem^i™ Metallfiocken, Metallpulver, Metallfasern, metallbeschichtete Fullstoffe (z. B. mckelbeschichtete 30 
Glasfasern) sowie andere Zuschlagstoffe, die elektromagneusche Wellen abschirmen genannt^In S b^nd«e kon^n fUr 
lctztcrcn Zwcck Aluminiumflockcn in BctrachU femer Abmischcn dicscr Masse mil zusatzhchen Kohlcnstoffascrn, Lcit- 
fahigkeitsruBodernickelbeschichtetenC-Fasern. »„_,„._ cam t>h1v 

Die erfindungsgemaBen Formmassen konnen femer weitere Zusalzsloffe enlhallen, die fur Polycarbonate, S^"™*- 
m S und plifmischpolymerisate auf Basis von ASA oder ABS oder deren Mischungen typisch und gebrauchhch 35 
ZlAIs seiche zLatzstoffc scicn beispielsweise genannt: Farbstoffc, Pigmcntc. Antistatika, AnUoxidanttcn und insbc- 
ZieVf dk Lbmieruriuel, die fur die Weherverarbeilung der Forminassen, z. B. be der Hers^ung von Foru^0rp»rn 
b^ Formteilen erforderlich sind Zu den bevorzugten Schmiermitteln zahlen Emylenoxid/Propylenoxid-Copolymeie, 
hochmolckularc Mchrkomponcntencstcr und Polyclhylcnwachsc. 

Als Pigmente konnen beispielsweise RuBe oder 'Htandioxid eingesetzt werden. 

Bei Verwendung von HO, Uegl die nutdere TfeilchengroBe in der Regel im Bereich von elwa 50 bis 400 «n, »nsbeson- 
dere von^wal^fbis 240 nL 'ftchnische Verwendung finden Rutile und Anatas, die gegebenenfalls nut Metalloxiden, 
z B Aluminiumoxidcn, Siliciumoxidcn, Oxidcn des Zn oder Siloxancn, bcschichtct sin^- . . a „ 

AJs RuBe sollen mikrokristalline, feinteiUge Kohlenstoffe verstanden werden (vgl. Kunststofflexikon, 7. Auflage 

19 Als geeignet seien die OfenruBe, AcetylenruBe, GasruBe sowie die durch thennische Herstellung erhadichen Ther- 

"SeircZ^Ben Uegen vorzugsweise in, Bereich von etwa 0,01 bis 0,1 pm und die ^^A^StlT 
m» in2 his 1f^m2/e (BET/ASTM D 3037) bei DBP-Absorptionen von etwa 1CF bis W ml/100 g (ASTM D 2414). 
Tic Hc^Jung'def eSung^gcmaBcn ^hcmioplasUschcn ^Formmasscn crfolgt durch Mischcn dcr Kompoucn.cn Es 5« 
kanr I vSfl slin. einzelne Komponenten vorzumischen. Auch das Mischen der Komponenten m Losung und Entfer- 

M c!SK3^5SS^ «* Komponenten A bis D und die 15slichen Zusatze der Gruppe E sind W- 
spiekwtise CMorbenzol, Gemische aus Ghlorbenzol und Methylenchlorid oder tJenusche aus (.hlorbenzol und aroma- ^ 
lischen KohlenwasserslofTen. z. B. Toluol. 

Das Eindampfen der L6sungsmittelgemische kann beispielsweise in Eindampfextrudern erfolgen. 

Da^ Sen del z. B. trockenen Komponenten A, B, C, D und gegebenenfalls E kann nach untcrschicdhchstcn Mc- 

lH Vo^S geschieht iedoch das Mischen der Komponenten A, B. C, D und gegebenenfalls E bei Tbmperaturen von 
200 biS-C duf ch gemeinsames Extrudieren, Kneten oder Verwalzen der Komponenten, wobe, die Komponenten not- * 
;SSgenft£ zuvor ins derbei der Polymerisation erhaltencn Losung oder aus der waBngen Disperse Robert worden 

'"Sie Komponente D kann auch z. B. als Pulver oder in Form einer waBrigen LSsung direkt in die Schmelze dex Kom- 
Donenten A B C und gegebenenfalls E eingebracht werden. Im Falle des Einbnngens in Form einer waBngen Losung 
wTd^Wass^ iZ LI lintgasungseinheit aus der Mischvorrichtung, bevor7.ugt einem Extruder, entfemt Hevorr^gt 6 
wird die Komuonenle D in die Schmelze der Komponente C eingebraehl. .... . _ . . 

Als Mis^hSegate filr die Durchftlhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens sind be.spielsweise auch Taumelnn- 

schcr oder Ruhrwcrksmischcr zu nenncn. 
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Geeignete Aggregate fur die Schmelzcompoundierung sind beispielsweise diskonrinuierlich arbeitende heheizte Tn- 
nerSr mil oder ohne Stempd, kontinuierlich arbeitende Innenknetei; Schneckenkneter nut axial oszillierenden 
Schnecken. ZweiweUenextruder sowie Mischwalzwerke mil beheizten Walzen. 

FOr die Schmelzextrusion sind bei.spielsweise liin- oder Z.weiwellenextruder ^besonders geeignet _ 
Die erfindungsgeuiaBen IhenuoplasUschen Foruuuassen konnen nach denbekannlen Verfahren d^ ITteniwplailverar- 
beitung bearbeitet werden, also l B. durch Extrudieren, SpritzgieBen, Kalandneren, Hohlkor^ri>lasen. Rress^ oder 
Sintern. Sic konnen des wcitcien zur Hcrstcllung von Folien und Halbzcug im Ticfzich- und Blasverfahrcn verwendet 

W KeerfindungsgemaBenFonmnassen konnen im wesenQiehen halogeiurei ernahen werden Mil den erfindungsgema- 
Benihermoplastischen Fonnmassen gelingt eine VO-Klassifizierung gemaB der Priifting nach UL 94. Brennendes Ab- 
u^pfen tritt nur noch sebx eingeschrankt oder iibcrhaupt nicht mehr auf. Vcrlangcrtc Brandzeitcn sind cbcnfaUs mcht zu 
b^bacbten Dariiber binaus bUintrachligl der Zusalz von Iminophosphoranen nichl die Wamiefonnbeslandigkeil der 
SSnen Fonnmassen. Diese sind slnrit thermoplastisch verarbeitbar und wefcenj gute ^^^n^tf- 
ten auf. Die erflndungsgemaBen thermoplastischen Fonnmassen eignen sich zum HersteUen von Formkorpem, Fohen 
oder Fasem. 

Beispiele 

Die mitdere TeilchengroBe und die TeilchengroBenverteilung wurden aus der integralen Masseoverteilung besdnimt 
Beiden^tderen TeUctengroBen handelt es sich in alien Fallen urn das Gewichtsmittel der TeilchengrdBen wte sie nut 
StfeTin™ analytischen Utoazentrifuge entsprechend der Method* von W. Scholtan und RLange Kolloid-Z. und Z.- 
( Whiten 782 bis 796, bestimmt wurden. Die Ultraz.entrifugenmessung befert d,e mtegrale Massen- 

veSnSs^U^ 

nrDSuSss^r gleich oder kleiner bestimmten GrfBen haben. Der mitdere Teilchendurchmesser, der auch i als d^- 
W^rt der integralen Masscnvcrtcilung bczcichnct wind, ist dabci als der Tcilchcndurchmc^r deflniert, bci dem 50 Gcw, 
% der Teilchfneinen kleineren Durchmesser haben als der Durchmesser, ^r dem d 50 -Wert entspneht. Hbenso haten 
dam 50 Gew -% der Teilcben einen groBeien Durchmesser als der d, 0 -Wen. Zur Charaktensierung der Breite derTeil- 
SgSKr^g der Kautschukteilchen werden neben dem d^-Wen (mitderer TbUehendurchmesser) die sich aus 
dSi^len Masseoverteilung ergebenden d 10 - und d^-Wene herangez^gen. Der d 10 - W der in^len 

Massenverteiluna ist dabei entsprechend dem djQ-Wert definiert mit dem Unterschied, daB sie auf 10 bzw. 90 Oew% 
dt^l^Sgen sind. Der Quotient Q = (d^d 10 )/d 5 o S «Ut ein MaB fur die Verteilungsbreite der Tedch = Be to 

Dirmittlcrcn Molckulargcwichtc (Gcwichtsmittclwcrtc M w ) wurden jcwcils durch Gelpcrmcationschromatographic 
gegen eine Polystyrol-Echkurve bestimmt. 

Es wurden folgende Komponenten eingeseUi: 



Komponcntc Al 



Bin handelsublicb.es Polycarbonat auf der Basis von Bisphenol A mit einer relativen Lbsungsviskositat ii rel von 
1 ,3 ml/g, gemcssen an cincr 0,5 gcw.-%igcn Losung in Mcthylcncblond bra 23°C. 

Komponenle Bl 

Ein fcintciligcs Pfropfpolymcrisat, hcigcstcllt aus 

B.O 16 c Butylacrylat und 0,4 g Tricyclodecenvlacrylat. die in 150 g Wasser unter Zusatz von 1 g des Natriumsal- 
Kn^cSSaraffinsuUbLaure, 0.3 g Kaliumpersulfat, 0,3 g Natriumhydrogencarbonat und0,15 g Natnum- 
pTroph^phi unter Rilhren auf 60«C erwarmt wurden. 10 Minuten nach dem Anspnngen der Polymensahonsneak- 
Zn 2 ^erhalb von 3 Siunden eine Mischung aus 82 g Butylacrylat und 1,6 g Thcyelodecenylaerylai zuge- 
eeben^^Beendigung der Monomerzugabe wurde noch eine Stunde geriihrt. Depakene Latex des ventemen 
Sae^-Polymcrisats hattc cinen Fcststoffgchalt von 40 Gcw.-%, die mittlcre TcdchcngroBc (Gewichtsmittel) 
wunlezu 76 nmermittelt und die TeilchengroBenverteilung war eng (Quotient Q = U^y). 

r^50 g de^n^h P U ) erhaltenen Polvbutylacrylat-Latex wurden mit 40 g einer Mischung aus Sryrol undAcryl- 
n/rril t C ^wichteverhaltnis 75 • 25) und 60 g Wasser gemischt und unter Ruhren nach Zusatz von weiteren 0,03 g Ka- 
iSSSSSdSSi S^SStS 4 8 Smnden auf 65°C erhitzt. Nach Beendigung der Kropfc^olymensaUon 
K ^lymerisaulnsprodukl uuuels Calciumchloridlosung bei 95"C aus der Dispersion gcfaUU nut Wasser 
^chenund^mwarmenLuftstrom getrocknet. DerPfropfgrad des Pfropfpolymerisats Bl betrug 35%, die Ted- 

chcngroBc 91 nm 

Komponente B2 

Ein grobteiliges Pfixjpfpolymerisat, das folgendermaBen hergesteUt wurde: 

&„•> Zu einer Vorlage aus U g des nach fc,) hergestellten Latex wurden nach Zugabe yon 50 g Wasser und 0,1 g 
Kal ^^umSfat im* ^erlauf von 3 Stundeneinerseits eine Mischung aus 49 g Butylacrylat und 1 g Incyclode^n- 
^TyTr^randererseils eine Losung von 0^ g des Natriumsalzes einer C^.-CrP^aninsulfonsaure ,n 25 g Was- 
S 60X z^gegeben. AnschUeBend wurde 2 Stunden nachpolymerisiert. Der erhaltene Latex des vernetzten Bu- 
^lat-Scnsats hattc cincn Fcststoffgchalt von 40%. Die mitdere TeilchengroBe (Gewichtsmittel des Latex) 
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wurtie tu 430 nm ermittelt, die TeilchengrdBenverteilung war eng (Q = 0,1). 

^22) 150 g des nach fci) hergesteUten Latex wurden mil 20 g Styrol und 60 g Wasser gemischt und unter Riihren 
nach Zusatz von weiteren 0,03 g Kaliumpersulfat und 0,05 g Lauroylperoxid 3 Stunden auf 65°C erhitzt. Die bei 
dieser Pfropfcopolvrnerisation erhaltene Aspersion wurde dann mil 20 g eines Gemisches aus Styrol und Acrylm- 
Uil iui Gewidilsverhallnis 75 : 25 weilere 4 Stunden polyuierisiert. Das Reaktionsprodukl wurde dann uultels einer 
Calciumchloridl6sung bei 95°C aus der Dispersion ausgefallt, abgetrennt, mil Wasser gewaschen und im warmen 
Luftstrom gctrocknct Dcr Pfropfgrad dcs Pfropfpolymcrisats B2 wurde zu 35% crmittclt; die mitacrc Tfcilchcn- 
groBe der Latexteilchen betrug 510 nm. 

Komponcntc CI 

Ein Copolymerisat aus Styrol und Acrylnitril im Gewichtsverhaltnis 75 : 25, hergestellt durch kontinuierliche Lo- 
sungspolymerisation. Das mittlere Molekulargewicht M w betrug 157 000 g/mol. 

Komponenie D 
Bcispicl 1 

Synthese von N-a-Pyridyl-immotriphenylphosphoran 20 

In einem 2 1- Vierhalskolben, versehen mit KTCJ-Ruhrer, Innenthermorneter, RuckfluBkuhler und Tropftrichter wurden 
188 6 g (0,72 uiol) TKphenylphospbin, 56,4 g (0,6 uiol) 2-Aurinopyridin, 600 ml Acelonilril und 180 ml TYiethylauun 
vorgelegt. Die Mischung wurde unter Riihren auf 45°C Innentemperatur vorgewarmt, bevor mit dem Zutropfen von 
92,4 g (0,6 mol) Tctrachlormcthan begonnen wurde, wobci die Zugabcgcschwindigkcit so gcrcgclt wurde, daB die Tcm- 
peratur nicht iiber 55°C anstieg. Nach beendeter Zugabe wurde noch mindestens zwei Stunden nachgeriihrt Das aus der 
erkalteten Reaktionsmischung ausgeschiedene Salz wurde abgesaugt und mit Acetonitril nachgewaschen. Der sich aus 
dem eingeengten Filtrat ergebende Ruckstand wurde in Isopropanol gelost und das Produkt durch Zugabe von Wasser 
wieder a us gef al lt 1 

Man erhielt insgesamt 167 g des gewiinschten Produktes vom Schmelzpunkt 145-146°C. MS (CI): 355 (M + + 1). 

Bcispicl 2 

Umsetzung von TYiphenylphosphin uiiL 2,6-Diauiinopyridin 

Fiihrtc man die Rcaktion wic in Bcispicl 1 bcschricbcn durch, vcrwcndctc jedoch 32,7 g 2,6-Diaminopyridin an StcUc 
von 56,4 g 2-Aniinopyridin, so erhielt man 146 g des Bisiiiiinophosphorans vom Schmelzpunkt 177-178 ft C. 
MS (ESI): 630 (M + + 1); 
3lp-NMR (CDC1 3 ): 6.0 ppm. 
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Beispiel 3 

Umsctzung von Triphcnylphosphin mit Acctoguanamin 

a) Verfuhr man wie nach Beispiel 2, verwendete jedoch 37,5 g Acetoguanamin, so ergaben sich 1 62 g eines weiBen 45 
Pulvers. 

b) In einem 250 ml- Vierhalskolben, versehen mit ttlattriihrer, RuckfluBkuhler und Innentemperaturmessung wur- 
den 126 g (0,053 mol) 14%ige THphenylphosphindichloridlosung (in Chlorbenzol) und 3 g (0,024 moi) Acetogua- 
namin (2,4-Diamino-6-methyl-s-triazin) vorgelegt. Das Reaktionsgemisch wurde 25 min unter RuckfluB gehalten, 

das bcim Erkaltcn auf Raumtcmpcratur ausfallende Salz wurde abgesaugt, mit 15 ml Chlorbenzol und 50 ml Toluol 50 
gewaschen und an der Luft getrocknet. Das trockene Produkt wurde in einem 500 ml- Vierhalskolben, versehen mit 
Blattruhrer RuckfluBkuhler und Innentemperaturmessung, in 100 ml Isobutanol und 100 ml Wasser eingetragen. 
Zu der Suspension wurden 3,8 g einer 50%igen waBrigen Natronlaugelosung (0,048 mol) gegeben. Das in der Iso- 
butanolfraktion vorliegende Zielprodukt wurde durch lintfernen des Isobutanols mittels Wasserdampfdesullauon 
gewonnen. Der anfallende Feslstoff wurde abgesaugU mil 50 ml Wasser nachgewaschen und bei 60°C mi Vakuum 
getrocknet. Man erhielt 13,4 g des gewUnschten Produktes. 
Schmelzpunkt 239 bis 243°C; 
MS(FAB):646(M + +1); 

13C-NMR (CDCI3): 173.8, 171.3, 133.4, 131.6, 130.0, 128.9, 128.2, 25.3 ppm; 
13 P-NMR (CDCI3): 17.5 ppm. 

Beispiel 4 (Komponente Dl) 
Umsetzungsprodukt von Triphenylphosphin mit p-Toluolsulfonsaureamid 

65 

a) In einem 500 ml- Vierhalskolben, versehen mit KPG-Ruhrer, Innenlheniiomeler, Tropftrichter und RuckfluBkuh- 
ler wurden 65,5 g (0,125) mol TViphenylphosphin, 42,8 g (0,25 mol) p-Toluolsulfonsaureamid und 250 ml Tetrahy- 
drofuran vorgelegt. Unter Kuhlung mit cincm Trockcncisbad auf -10°C wurde binncn 90 Minutcn cine Losung von 
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41 4 g (0,25 mol) Awrficarbonsfiurediethvlerter in 50 ml THF zugetropft. Nach einer NachrOhrzeit von 1 h bei 0°C 
und weiteren 4 h bei 20°C wurde durch Absaugen und Einengen im Vakuum aufgearbeitet. Umknstallisation in Et- 
hanol lieferte 81,1 g des farblosen Produktes. 

b) In einem 2 1- Vierhalskolben, versehen mit lilattriihrer, RuckfluBkiihler und rnnentemr^ramrmessung wurden 
1164 K (0 49 tuol) 14%ige Triphenvlphosphindichloridlosung (in Chlorbenzol) und 82 g (0 ; 48 mol) P-Tol u olsutfon- 
saureMnid vorgelegt. Das Reaktionsgemisch wurde innerhalb von 1 h auf RUckfluBtemperatur (125 bis 130 C) auf- 
gchcizt und 2 h bei dicscr Tcmpcratur gchaltcn. Nacb Abkuhlcn auf 75°C wurden 500 ml Wasscr zugcsctzt Eincn- 
cen mittels WasserdampfdesTillation fuhrte 7.um kristallinen Produkt. das nach Filtration, Waschen mit 2500 ml 
Wasser und Trocknen Tur 16 h im Vakuum bei 75°C in einer Menge von 205,8 g erhalten wurde. Zur Reimgung 
wurde der Ruckstand bei 35°C mit 350 ml Ethanol ausgeriihrt, filtrierl und portionsweise mit 200 ml Ethanol nach- 
gewaschen. Man crhiclt 199,5 g cincs kristallincn Produkts. 
Schmelzpunkt 190 bis 191°C; 
MS fED* 430 (M + V 

»C-NMR(CDCl3): 143.6 (s), 140.4 (s), 133.1 (d), 132.8 (d), 128,7 (s), 128.6 (d). 127.3 (s). 125.7 (d), 21.2 (q) ppm; 
31 P-NMR (CDCI3): 14.8 ppm. 

Beispiel 5 

Herstellung von t-Butyl-iminophosphoran 

a) Zu einer Losung von Triphenylphosphindichlorid in Chlorbenzol gab man unter exomenner Reaktion eine Mi- 
schung von THethvlamin und t-Butylamin (insgesamt zwei Aquivalente an Hase bezogen auf emgesetztes IViphe- 
nvlphospbiDdichlorid). [Wablweise konnen aueh zwei Aquivalenle an l-Bulylauiin eingeselzl werden]. Das salzar- 
tige Produkt fiel als in Chlorbenzol unloslicher Rfickstand an und wurde durch Filtration isohert. Mit einer geeigne- 
ten starken Base licB sich aus dem Ruckstand das t-Butyl-iminophosphoran frcisctzen. 

b) In einem 2 1-DoppelmantelgefaB, versehen mit teflonummantelten Metallrfihrer, KfickfluBkuhler Thennofuh er 
zur Innentemperaturmessung und Tropftrichter wurden 1118,4 g (0,47 mol) 14%ige Thph^ylpbo^hindichlondie- 
sune fm Chlorbenzol) vorgelegt Hierzu gab man bei einer Innentemperatur von 2 bis 8 C innerhalb von 77 nun 
eine Mischung aus 34,3 g (0,47 ml) t-Butylamin und 47,5 g (0,47 mol) Wethylamin lis wurde fur weitere 10 mm 
nach Zulaufende unter Kuhlung geruhn, anschlieBend wurde die Badtemperatur stufenweise auf 25 C ^geboben 
und fur 2 Stunden bei dieser Temperatur geriihrt. Das salzartige Produkt fiel als in Chlorbenzol unloslicher Ruck- 
stand an und wurde durch Filtration isolicrt und mit 200 ml Chlorbenzol sowic portionsweise nut insgesamt 1 1 Pc- 
trolether nachgewaschen. 231 g (0,46 mol) des trockenen Produktes wurden in einem 2 1-DoppelmantelgefaB ver- 
sehen milGlasriihrer, RuckfluBkiihler, Thermoiiihler zur Innenlemperalurmessung sowie •nopflnchler in 1 ,1 1 Me- 
thanol gelost und innerhalb von 10 min mit 164 g (0,91 mol) einer 30%igen Natriummeihyladosung in Methano 
vcrsctzt Nach 30 miniitigem Rfihrcn wurde die Losung, glcichfalls unter Riihrcn, in 5,5 1 Wasscr (10 1 Bcchcrglas) 
gegeben. Es wurde 10 min nachgeruhrt, der Niederschlag abfiltriert, mil Wasser ge waschen und mi Vakuum ge- 
trocknet. Man erhielt 142,1 g eines farblosen Pulvers. 

Schmelzpunkt 145 bis 147°C. 

Beispiel 6 

Synthcsc von N-a-Pyrazidyl-iminotriphcnylphosphoran 

In einem 250 ml-Vierhalskolben, versehen mit KPG-Ruhrer, Innenmennometer, RackfluBkUhler und Tropftrichter 
wurden 33.1 g (0,126 mol) Triphenylphosphin, 10 g (0, 105 mol) 2-Aminopyrazin, 100 ml Acetonitnl und 30 ml Tnethy- 
lamin vorgelegt. Die Mischung wurde unter Ruhren auf 45°( : Innentemperatur vorgewarmt. Sodann wurde mi dem /u- 
troofen von 16,2 a (0,105 mol) Tfetrachlormethan begonnen. Die Zugabegeschwindigkeil wurde so geregelt, daB die 
Temperatur nicht fiber 55°C anstieg. Nach beendeter Zugabe wurde noch mindestens zwei Stunden nachgeruhrt. Das aus 
der erkaltctcn Reaktionsmischung ausgcschicdcnc Salz wurde abgcsaugt und mit Acetonitnl nachgewaschen. Der sich 
aus dem eingeengten Fdtrat ergebende Ruckstand wird in Isopropanol gelost und das Produkt durch Zugabe von Wasser 

^M^SSsgesamt 29,1 g des gewfinschten Produktes vom Schmelzpunkt 176 177°C. MS (CI): 356 (M* + 1). 

Beispiel 7 

Synthcsc von N-a-Pyrimidyl-iminotriphcnylphosphoran 

Verfuhr man wie nach Beispiel 1, verwendete jedoch 57,0 g (0,6 mol) 2-Aminopyrimidin an Sielle von 2-Aminopyri- 

din, so erhielt man 175,7 g der Zielverbindung vom Schmelzpunkt 153~155°C. 

MS(GI): 356 (M + +l); 
31P-NMR (CDC1 3 ): 15.7 ppm. 

Beispiel 8 

UmseUung von Triphenylphosphin miL Benzoguanamin 
Verfuhr man wic nach Beispiel 2, vcrwcndctc jedoch 56,1 g Bcnzoguanamin, so ergeben sich 150 g cincs wciBcn Pul- 
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vers vom Schmelzpunkt 256-257°C. 

MS (EI): 706 (M*-l); 

3 lp-NMR (CDC1 3 ): 17,2 ppm. 

Beispiel 9 

Synthase von N-Cyano-iminotriphcnylphosphoran 

In einein 2 l-V,erhalskolben, versehen mit KPG-Ruhrer, Innenlhennoineler, RuckfluBkuhler und Tropltfichter wurden 
331 g (1,26 moDTriphenvlphosphin, 88,2 g (1,05 mol) Cyanguanidin ralternadv laBt sich auch Harnstoff einseUen] 1 1 
AcctonitSl und 300 ml TOcthylamin vorgclcgt. Die Mischung wurdc unter Ruhrcn auf 45 C tonentcmpcratur verge- 
warmL bevor mil dem Zutropfen von 102 g (1,05 mol) Telrachlormelhan begonnen wurde. Die Zugategeschwmdigkeit 
^SS^Md^B die Temperatux nieht iiber 55°C anstieg. Nach beendeter Zugabe wurde noeh mmdestens zwei 
Stunden nachgeruhrt. Das aus der erkalteten Reaktionsmischung ausgeschiedene Salzwurde abgesaugt und mit wemg 
Acetonitril nachgewaschen. Der Riickstand wurde mit Wasser aufgeruhrt, anschlieBend abgesaugt und hi Tsopropanol in 
geloft Das Produkt fiel bei Zugabe von Wasser wieder aus. Man erhielt 119 g des Produktes vom Schmelz- 

punkt 195-196°C 

MS (FAB): 303 (M+ +1); 

13 C-NMR (CDC1 3 ): 133.4, 132.5, 132.4, 129.3, 129.1, 127.3, 126.2, 118.7 ppm. 
31 -P-NMR (CDO^): 25.1 ppm; 
Analyse fur Ci9-H 15 N 2 P: 
ber.: C 75.49, IT 5.00, N 9.27; 
gef.: C 75.2, H 5.1, N 9.3. 

Beispiel 10 

Hersteilung des Bis-irninopbosphorans aus 1,8-Diarninomenthan 

Man verfuhr analog Beispiel 5 unter Verwendung von Triethylamin als itilfsbase. Der aus Chlorbenzol isolierte Ruck- 
stand wurde mit einer starken Base behandelt. 
Schmelzpunkt 200-205°C. 

Komponente D2 

Polytetrafluorethylen (Teflon-Dispersion 30N der Firma DuPont). 

Komponenle El 

Hochmolckularcr Mchrkomponentencstcr auf Fcttsaurcbasis mit einer Viskositat von 110 bis 150 mPa • s bei 80°C 
(Loxiol® G 705 der Hrma Tlenkel). 

Hersteilung der Formmassen 




M SwSSSSr Proben wurde miUels der Meat B-Erwdchungsternperatur crmittelt Die ^tB* 
weichung^temperatur wurde naeh DIN 53 460, mit einer Kraft von 49,05 N und einer Temperatursteigerung von 50 K je 
Stunde, an Norrnkleinstaben ennittelt. «w-r5«i- 
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Brandklasse 


• 

Brennzeit 
[si 


Gesamtbrennzeit 
[s] 


Brennendes Abtropf en 


v^o 


< 10 


< 50 


nein 


V-l 


< 30 


< 250 


nein 


V-2 

• 


< 30 


< 250 


ja, mit Entzunden j 
der Watte 


V — 


keine Zuordnung zu den obigen Klassen moglich 



* 



Fur die Einstufung eines flammgeschutzten Thermoplasten in die Brandklasse VO haben im einzelnen di^genden 
Kritcricn crfiiUt zu sein: Bei cincm Satz von 5 Proben der Abmcssungcn 127 • 12,7 - 1,6 mm durfen alle Proben nach 
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zweimaliger Beflammung von 1 0 sec Dauer mil einer offenen Flamme (Hohe 1 9 mm) nicht langer als 1 0 sec nachbren- 
nen. Die Summe der Nachbrennzeiten bei 10 Beflammungen von 5 Proben darf nicht groBer als 50 sec win. Es darf kein 
brennendes Abtropfen, vollstandiges Abbrennen oder Nachgluhen von langer als 30 sec erfolgen. Die Einstufung V 1 er- 
fordert, daB die Nachbrennzeiten nicht langer als 30 sec sind und daB die Summe der Nachbrennzeiten von 10 Beflam- 
mungen von 5 Proben nicht groBer als 250 sec isl. Das Nachgluhen darf nicht langer als 250 sec dauern. Die ubngen Kn- 
terien sind identisch mit den oben erwahnten. Eine Einstufung in die Brandklasse V2 erfolgt dann, wenn es bei ErruUung 
der ubrigen Kritcricn der Vl-Einstufung zu brennendem Abtropfen kommt. 

Die Zusammensetzungen und Eigenschaften der thermoplastischen Formmassen sind der Tabelle 1 zu entnehmen. 

Tabelle 1 
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Formmasse Nr. | 


.1 


Komponente 
[Gew* -%] 


Al 


65,0 


Bl 


4,0 


. B2 


4,0 


CI 


14,2 


Dl 


12,0 


D2 


0,5 


El 


0,3 


Eigensch.af ten 




W tNm] 


55 


Vicat [°C] 


121 


UL-94 


V-0 



40 



45 



50 



55 



60 
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PatentansprUche 

1 inammwidrigethermoplastischel ? ormmassen, enthaltend ^ i 

A) 1 bis 97 Gew.-% uiindestens eines Polycarbonais, Polyamids, Polyesters, Polyolefins oder Polymethacry- 
lats oder eines Gemisches der vorgenannten thermoplastischen Polymerisate, 

B) 1 bis 97 CJcw.-% mindestens cincs Pfiopfpolymcrisats, aufgebaut aus 

b t ) 40 bis 80 Gew.-% einer Pfropfgrundlage aus einem kautschukelastischen Polymeren mit emer Olas- 

' Obergangstemperatur von unter 0°C und 

bj 20 bis 60 Gew.-% einer Pfropfauflage aus 

b 21 ) 50 bis 95 Gew.-% vinyl aromatischer Monomerer der allgemeinen Formel 0 



R-C=CH 2 



(R 1 ) 




worin R einen Alkylrest mit 1 bis 8 C-Alomen oder ein Wassersloflatom und R 1 einen Alkylrest mil 1 bis 
8 C-Atomen darstellen und n den Wert 0, 1, 2 oder 3 hat oder Methylmethacrylat oder deren Mischungen 

b^) 5 bis 50Gew.-% Acrylnitril, Methacrylnitril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid oder deren 
Mischungen, 

Q 1 bis 97 Gew.-% mindestens eines thermoplastischen Copolymerisates aus 

Cl ) 50 bis 95 Gew.-% vinylaromatischer Monomerer der allgemeinen l'ormel O oder Methylmethacrylat 

oder deren Mischungen und .... , , 

C2 ) 5 bis 50 Gew.-% Acrylnitril, Methacrylnitril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid oder deren 

Mischungen, 

D) 1 bis 50Gew.-% Mammschutz.mittel, enthaltend Iminophosphorane, sowie 

E) 0 bis 50 Gew.-% an weiteren Zusalzstoflen. 

2. Hammwidrige thermoplastische Formmassen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie die 
Komponente A) in cincr Mcngc von 3 bis 92,9 Gcw.-%, 
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Komponente B) in einer Menge von 2 bis 91 ,9 Gew.-%, 
Komponente C) in einer Menge von 1 bis 90,9 Gew.-%, 
Komponente D) in einer Menge von 4 bis 20 Gew.-% sowie 
Komponente li) in einer Menge von 0,1 bis 45 C jew.-% 

3 nt R^widrige thermoplastische Formmassen nach den Anspruchen 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Komponente A) cin odcr mchrcrc Polycarbonate cingesctzt werden. . 
4. Flammwidrige thermoplastische Formmassen nach den Anspruchen 1 bis 3, da^rch; gekenn^ichnet, daB als 
IminophosphorLe gemaB D) Verbindungen der Formel X-Z (I) oder der Fennel Y-(Z) n (II) oder Verbindungen der 
Formel X-Z (I) und Y-(Z) D (II) eingeselzt werden, worin . 
X WasserstorT; ein geradkettiger oder verzweigter C r bis C^-Alkylrcst; AryU bevorzugt mcht substituierte oder 
aromauVh-aliphadsch substituierte Qp bis C 20 -Aryle; Heteroaryl; eine ahphatische oder aromatische Sulfonsaure- 
cruppe: eine Cyangruppe; Trialkylsilyi; eine P(0)R r oder P(S)R 2 -Gruppe oder eine Anungruppe bedeute^ 
Yeinen n-wertigen org^nischen ResU der C r bis C 100 -, bevorzugt Cr bis g«dlW oder verzweigte AUcy- 
leneinheiten, Dendrimere, aliphatische Carbocyclen, wobei die Ringe aus 3 bis 20 KohlenstoflFatomen r^stehen, 
umfaBL wobei die oflenketdgen und cyclischen Alkyleneinheiten im Alkylleil eininal oder mehnnals in behebiger 
Kombination, rnit Stickstoff-, C(0)-R-, Ether-, TWiner-, SC^-Resten, aliphanschen, aromatischen Heterocyclen 
oder einer Cvan- odcr Isocyanatgruppc subsutuicrt sein konnen; Aryi; Heteroaryl, bevorzugt Hctcroaromatcn rnit 
2 6-Disubstitution; eine aromatische Mono oder Polysulfonsauregruppe; Aimddenvate der Phosphong-, Ph° s P hor - 
oder Thiophosphorsaure; Amidderivate der Monoalkyl- und Monoarylphosphonsaure, der Monoalkyl- und Monoa- 
rvlthiophosphonsaure sowie gennscht-subsutuierte Verbindungen darsteUt; 

Z einen Rest der Formel R 1 R 2 R 3 P=N- darsteUt, wobei R 1 , R 2 und R 3 , unahhangig voneinander, C r bis (^,- Alkyl, 

Cat bis C M -Aryl; alkylsubsliluierles Aryl oder Heteroaryl darslellt und 

ncanze Zahlen im Bereich von 2 bis 1 000, bevorzugt im Bereich von 2 bis 10 bezeichnet. 

5 Vcrwcndung der flammwidrigcn thcrmoplastischcn Formmassen gemaB den Anspruchen 1 bis 4 zur Hcrstcllung 

von Fasem, Folien und Formkorpem. . , _ „«q ^« 

6. Fasem, Folien und Formkorper, erhaitlich aus den flammwidrigen thermoplastischen Formmassen gemaB den 

Anspruchen 1 bis 4. 
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